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MAPA DE AMENAZA VOLCÁNICA
DEL VOLCÁN NEVADO DEL RUÍZ

Área de influencia por caída de piroclastos transportados por acción de los vientos, para un escenario de una columna eruptiva de hasta 20 Km de altura sobre el cráter.

Instituto G eográfico Agustín Codazzi, Colom bia, 2010, Base Nacional Escala 1:100.000 
y 1:500:000
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Base Cartográfica tom ada de planchas a escala 1:100.000 del IG AC. DATU M MAG NA
SIR G AS, Origen en la Zona Bogotá, P royección Conform e de G auss, Coordenadas
G eográficas: 74°04́39,0285" W , 4°35́46,3215" N. Coordenadas P lanas: X  = 1 000 000
m, Y = 1 000 000 m. DATU M MAG NA SIR G AS, Origen en la Zona Oeste, P royección
Conform e de G auss, Coordenadas G eográficas: 77°04́39,0285" W , 4°35́46,3215" N.
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Leyenda Explicativa
Zonificación de amenaza por caída de piroclástos: La delim itación de las zonas potencialm ente afectadas por caídas de ceniza ylapilli fue realizada por la integración de datos geoológicos, históricos y em pleando
el modelo num érico de advección-difusiónTEPHRA2 (Bonadonna et al., 2005). Se representa en el m apa el escenario para una columna eruptiva de hasta 20 km de altura sobre la cim a del edificio y un V EI 4. La
distribución sigue la tendencia predom inante de los vientos en el área con dirección occidente-nororiente.

Corresponde a la zona que sería afectada por caídas de ceniza ylapilli, representa un área con acum ulaciones m ayores a 10 cm (carga sobreim puesta > 100 kg/m ²), con un radio aprox im ado de 25 km,
dentro de la cual se pueden afectar zonas rurales de los m unicipios de V illam aría, Herveo, Casabianca, V illaherm osa, Murillo y Santa R osa de Cabal.

Corresponde a la zona que sería afectada por caídas de ceniza ylapilli con acum ulaciones entre 1 y 10 cm (carga sobreim puesta entre 10 y 100 kg/m ²), con un radio aprox im ado de 54 km, dentro del cual se
pueden afectar los m unicipios de P ereira, Dosquebradas, Marsella, Santa R osa de Cabal, Chinchiná, Belacazar, P alestina, R isaralda, V illam aría, Manizales, Neira, Marulanda, Herveo, Casabianca,
V illaherm osa, Murillo y Santa Isabel.

Corresponde a la zona que sería afectada por caídas de ceniza ylapilli con acum ulaciones de 0,5 m m a 1 cm (carga sobreim puesta entre 0,5 y 10 kg/m ²), con un radio aprox im ado de 88 km.

Nota final: La inform ación contenida en este m apa es de carácter referencial, para ser usado en el m anejo de em ergencias asociadas con este volcán. Las líneas punteadas entre las zonas de am enaza indican un
cam bio transicional y de ningún modo representan lím ites absolutos. Frente a la ocurrencia de eventos ex trem os poco frecuentes no contem plados en este m apa, se requiere investigaciones e inclusiones adicionales.

Am enaza Alta proyectada: Zona ex puesta a caída de piroclastos con acum ulaciones m ayores a 10 cm, cubriendo las direcciones alrededor de la cim a del edificio no contem pladas en la tendencia principal
de los vientos. Lo cual podría afectar otras cabeceras y/o zonas rurales de m unicipios.
Am enaza Media proyectada: Zona ex puesta a caída de piroclastos con acum ulaciones entre 1 y 10 cm, cubriendo las direcciones alrededor de la cim a del edificio no contem pladas en la tendencia principal
de los vientos. Lo cual podría afectar otras cabeceras y/o zonas rurales de m unicipios.
Am enaza Baja proyectada: Zona ex puesta a caída de piroclastos con acum ulaciones entre 0,5 m m y  1 cm, cubriendo las direcciones alrededor de la cim a del edificio no contem pladas en la tendencia
principal de los vientos. Lo cual podría afectar otras cabeceras y/o zonas rurales de m unicipios.

Corresponde a la zona que podría ser afectada por corrientes de densidad piroclástica (flujos y
oleadas piroclásticas), proyectiles balísticos,lahares, flujos de lava, avalanchas de escom bros, onda
de choque y gases volcánicos.

Leyenda ExplicativaZona de Amenaza Alta
Zona ex puesta a caída de ceniza ylapilli, que representa un área con acum ulaciones
m ayores a 10 cm.

Zona ex puesta a caída de ceniza ylapilli, que representa un área con acum ulaciones entre 1 y
10 cm.

Zona de Amenaza Media

Leyenda Explicativa

Zona de Amenaza Alta

Generalidades del Volcán Nevado del Ruíz (VNR): Se encuentra localizado en la Cordillera Central colom biana, en las coordenadas 4°53’43’’ N y 75°19’21’’ O, entre los departam entos de Caldas y Tolim a, hace parte del P arque Nacional Natural
Los Nevados; se ubica a aprox im adam ente a 28 km de la cuidad de Manizales y a 140 km de Bogotá; tiene una altura de 5.321 m etros sobre el nivel del m ar; es un estratovolcán con un cráter principal activo denom inado Arenas, el cual tiene un
diám etro de 750 m y una profundidad de 200 m y form a parte del Com plejo V olcánico Nevado del R uiz (CV NR ). En una futura erupción es posible la ocurrencia de uno o varios de los siguientes fenóm enos: corrientes de densidad piroclástica de
escoria, póm ez y ceniza, bloques y cenizas; caídas de ceniza ylapilli, proyectiles balísticos,lahares y avalanchas de escom bros. Este m apa representa la interpretación de la evaluación de la am enaza volcánica, resultado de la integración de los
registros geológicos que perm iten conocer los fenóm enos volcánicos y su posibilidad de ocurrencia (flujos de lava, corrientes de densidad piroclástica – flujos piroclásticos, proyectiles balísticos, caídas de ceniza ylapilli; ylahares); así como tam bién
el resultado de sim ulaciones com putacionales de dichos fenóm enos, considerando como foco de em isión el cráter activo actual Arenas. Los fenóm enos se sim ularon utilizando las herram ientas inform áticas de Tephra2 (Bonadonna et al., 2005) para
caídas piroclásticas,Cono de Energía(P alm a, 2012) yTitan2D(P atra et al., 2005) para flujos piroclásticos y avalanchas de escom bros,LavaPL(Connoret al., 2012) para flujos de lava,LaharZ(Iversonet al., 1998 - Schilling, 2014) para flujos de lodo
(lahares) yEject! 1.4 (Mastín, 2001) para proyectiles balísticos. Nota: Las referencias bibliográficas m encionadas estan disponibles en la m em oria ex plicativa. Es posible la form ación, destrucción y/o colapso de domos en el edificio volcánico que
podrían generar Corrientes de Densidad P iroclastica de m enor alcance a los escenarios planteados. La m anifestación y grado de afectación del fenóm eno se evidenciaría en las observaciones del monitoreo volcánico.

Corresponde a la zona que podría ser afectada por corrientes de densidad piroclástica (flujos y oleadas piroclásticas), proyectiles balísticos,lahares, flujos de lava, avalanchas de escom bros, onda de choque y gases volcánicos.Las
corrientes de densidad piroclástica corresponden a oleadas piroclásticas y flujos piroclásticos que se pueden com poner de: ceniza, escoria, ceniza y póm ez y bloques y ceniza; que afectarían las partes cercanas del edificio
volcánico, canalizándose por las cuencas de los ríos Lagunilla, G ualí, Azufrado, R ecio, Molinos y las quebradas Nereidas, Alfom brales, La Lisa, La Marcada, La Hedionda, Aguas Calientes, La P lazuela y La Negra; el avance de
estos fenóm enos pueden alcanzar distancias de hasta 18 km hacia el noroccidente y al suroriente. Los fragm entos  de roca ex pulsados con una trayectoria balística pueden afectar un radio de hasta aprox im adam ente 5 km,
alrededor del cráter Arenas. La zona de am enaza por flujos de lava se restringe a las partes cercanas al edificio volcánico y podrían tener un alcance de hasta 4.7 km. Las zonas m ás susceptibles a avalanchas de escom bros son las
partes altas de las cuencas de los ríos Azufrado y Lagunilla.
Corresponde a la zona que podría ser afectada porlahares, que se originan en la parte alta del edificio volcánico, canalizándose por los valles de las quebradas y los ríos que nacen allí. En el sector occidental del volcán, en la zona
rural de V illam aría, los flujos descenderían por los valles de las quebradas Nereidas, Alfom brales y el río Molinos, posteriorm ente alcanzarían a los ríos Claro y Chinchiná, avanzando cerca de  62 km hasta desem bocar en el río
Cauca y posiblem ente descender algunos kilom etros aguas abajo. En este recorrido se afectarían las zonas rurales de los m unicipios de Manizales, V illam aría, Chinchiná, P alestina, Neira y Anserm a. Hacia el norte y nororiente en la
cuenca del río G ualí, los flujos avanzarían cerca de 97 km, hasta desem bocar en el río Magdalena, donde podrían recorrer algunos km aguas abajo. En esta trayectoria, se afectarían las zonas rurales de los m unicipios de Herveo,
Casabianca, Fresno, P alocabildo, Falan, Mariquita y Honda, y  las cabeceras m unicipales de Mariquita y Honda. Hacia el oriente del volcán los flujos descenderían por las cuencas de los ríos Azufrado y Lagunilla, después de la
unión de estos dos ríos, los flujos avanzarían por el río Lagunilla alcanzando las planicies del sector del antiguo Arm ero, logrando avanzar hasta el río Magdalena a una distancia de 79 km desde el cráter Arenas.  Los lahares al
descender al valle donde se ubica el antiguo Arm ero, pueden desviarse hasta alcanzar el cauce del río Sabandija ocacionando el posible represam iento de este. En este recorrido se afectarían las zonas rurales de los m unicipios de
V illaherm osa, Murillo, Casabianca, Líbano, Lérida, Falan y Arm ero G uayabal. Al suroriente del edificio volcánico, sobre la cuenca del río R ecio, luego de una trayectoria de aprox im adam ente 88 km,  los lahares llegarían al río
Magdalena, pasando por las zonas rurales de los m unicipios de Murillo, Líbano, Lérida, V enadillo y Am balem a.

Corresponde a la zona que sería afectada por caídas de ceniza ylapilli con acum ulaciones entre 1 y 10 cm (carga sobreim puesta entre 10 y 100 kg/m ²), con un radio aprox im ado de 54 km, dentro del cual se pueden afectar los
m unicipios de P ereira, Dosquebradas, Marsella, Santa R osa de Cabal, Chinchiná, Belacazar, P alestina, R isaralda, V illam aría, Manizales, Neira, Marulanda, Herveo, Casabianca, V illaherm osa, Murillo y Santa Isabel.

Corresponde a la zona que sería afectada por caída de ceniza ylapilli con acum ulaciones de 0,5 m m a 1 cm (carga sobreim puesta entre 0,5 y 10 kg/m ²), con un radio aprox im ado de 88 km.

Zona ex puesta a caída de ceniza ylapilli, que representa un área con acum ulaciones m ayores a 10 cm (carga sobreim puesta > 100 kg/m ²), con un radio aprox im ado de 25 km, dentro de la cual se podrían afectar las zonas rurales
de los m unicipios de V illam aría, Herveo, Casabianca, V illaherm osa, Murillo y Santa R osa de Cabal.

Zona de Amenaza Media

Zona de Amenaza Baja

Nota final: La inform ación contenida en este m apa es de carácter referencial, para ser usada en el m anejo de em ergencias asociadas con este volcán. Los lím ites de las áreas de am enaza (líneas punteadas) en ningún modo representan lím ites
absolutos. Frente a la ocurrencia de otros fenóm enos y/o eventos ex trem os poco frecuentes no contem plados en este m apa, se requiere investigaciones e inclusiones adicionales. P ara el desarrollo de este m apa se ha considerado como punto de
em isión/erupción el cráter Arenas, en caso de que ocurrieran puntos de em isión fuera de estas zonas, el m apa debe ser actualizado.  El m apa incluye las zonas de am enaza para los fenom enos volcánicos en caso de una erupción con un V EI 3 - 4;
sin em bargo se pueden presentar escenarios eruptivos m enores en los que se  pueden dar em isiones de gases, cenizas y la generación de pequeños flujos piroclásticos ylahares.

Zonas que podrían ser afectadas en una ex plosión lateral dirigida (Blast).

Zonas que podrían ser afectadas en una ex plosión lateral dirigida (Blast).
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P ara m ayor inform ación consultar en:
http://www.sgc.gov.co/Manizales/V olcanes/Nevado-del-ruiz-/Mapa-de-am enazas.aspx

correo electrónico: ovsm@sgc.gov.co
P ara citar el m apa se sugiere:

Servicio G eológico Colom biano. 2015. Mapa de Am enaza V olcánica del V olcán Nevado del R uíz.
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 Amenaza Volcánica:
P eligro latente de que un evento de origen volcánico se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros im pactos en la salud, así
como tam bién daños y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los m edios de sustento, la prestación de servicios y los recursos am bientales (Ley 1523/2012).
Caída de piroclastos:
Como consecuencia  de las erupciones ex plosivas, los volcanes ex piden a la atm osfera partículas fragm entadas (piroclastos) que, de acuerdo a su tam año, se conocen
como: ceniza (m enor de 2 m m);lapilli(2 a 64 m m); bloques y bom bas (m ayor de 64 m m).
Piroclastos transportados por el viento:
La ceniza y ellapilli son transportados por el viento hasta zonas alejadas del volcán (cientos o m iles de kilóm etros) y depositados por efecto de la gravedad form ando
capas que siguen la topografía preex istente, cubriendo, en general, un área m uy ex tensa. La cantidad de piroclastos acum ulados y su tam año de grano dism inuyen con la
distancia al volcán. En la m ayoría de las erupciones se producen caídas piroclásticas y su distribución dependerá de la dirección y fuerza del viento predom inante. Las
caídas de piroclastos pueden causar: oscurecim iento del am biente; en la salud hum ana y anim al: infecciones respiratorias, irritación de los ojos y las vías respiratorias,
intox icaciones y alergias; en las infraestructuras y viviendas: cubrim iento y enterram iento, obstrucción de drenajes artificiales, colapso de techos y líneas de conducción
eléctrica, corrosión a elem entos m etálicos; en la agricultura y ganadería: pérdida parcial o total de cultivos y ganado, contam inación de fuentes de agua por sólidos y
quím icos; torm entas eléctricas y afectación al transporte aéreo y terrestre.
Proyectiles Balísticos:
Las bom bas y los bloques volcánicos (diám etro desde 64 m m hasta m étricos) son ex pulsados con trayectorias parabólicas, como proyectiles balísticos desde el cráter, a
velocidades de decenas a centenares de m etros por segundo. P or lo general, su distribución está restringida a una distancia m enor a 10 km del punto de em isión. Los
proyectiles balísticos causan destrucción de infraestructura y m uerte o lesiones graves de seres vivos por im pacto directo; incendios forestales o de viviendas.
Corrientes de Densidad Piroclástica (Flujos y Oleadas Piroclásticas):
Son nubes de m aterial incandescente com puestas por fragm entos de rocas, cenizas y gases calientes (con tem peraturas de 300 °C a > 800 °C), que se m ueven a
grandes velocidades (de decenas a varios centenares de km/h) desde el centro de em isión, por los flancos del volcán tendiendo a seguir los valles. Se originan a partir del
colapso gravitacional de columnas eruptivas y por la destrucción gravitacional y ex plosiva de dom os y flujos de lava. La m ayoría de los flujos piroclásticos tienen dos
partes: un flujo basal de fragm entos gruesos que se m ueve a lo largo de la superficie del suelo y una nube turbulenta de ceniza que se ex pande por encim a, lateral y
frontalm ente del flujo basal. La ceniza puede caer desde esta nube en un área am plia, siguiendo la dirección del viento. Los flujos piroclásticos destruirán todo a su paso y,
específicam ente, pueden causar: arrasam iento e incendio de los elem entos ex puestos en su trayectoria, debido a sus altas velocidades y tem peraturas. Cubrim iento y
enterram iento del área ex puesta, incluidos obstrucción de cauces, relleno de depresiones topográficas e interrupción de vías de diferente orden. Muerte y graves lesiones
a las personas y anim ales por quem aduras e inhalación de ceniza caliente y gases. La probabilidad de sobrevivir a este fenóm eno es nula.
Flujos y Domos de Lava:
Son corrientes de roca fundida, relativam ente fluidas, que son em itidas por el cráter o por grietas en los flancos del cono activo  con tem peraturas entre 800 °C a 1200 °C.
Al salir del cráter form an lenguas que tienden a canalizarse a lo largo de los valles; su velocidad y alcance dependen de su com posición, la morfología representada por la
pendiente del valle y las barreras topográficas que encuentren a su paso. Ex isten lavas fluidas y lavas viscosas: las prim eras pueden ex tenderse hasta decenas de
kilóm etros desde el foco de em isión; lavas m enos fluidas se m ueven solam ente unos pocos kilóm etros por hora y raras veces se ex tienden a m ás de 8 km desde los focos
de em isión. Cuando las lavas son m uy viscosas se acum ulan en los centros de em isión, form ando montículos escarpados, o en form a de cúpula, conocidos como domos
de lava, que al enfriarse llegan a taponarlos. Los domos pueden ex plotar o colapsar, generando flujos piroclásticos y, posteriorm ente, flujos de lodo olahares. Los flujos de
lava se m ueven relativam ente lentos, de m anera que las personas pueden alejarse de su trayectoria; sin em bargo, todo en su cam ino será derribado, rodeado, sepultado y
quem ado, debido a sus altas tem peraturas. Las lavas específicam ente pueden causar: destrucción de infraestructura, sepultura, quem a de cultivos e incendios forestales.
Las m uertes atribuidas a los flujos de lava son a m enudo debido a causas indirectas, tales como las ex plosiones cuando la lava interactúa con el agua, asfix ia debido a los
gases tóx icos acom pañantes, flujos piroclásticos por colapso de dom os ylahares por deshielo. En caso de que ex ista una erupción que genere flujos de lava, se debe
poner particular atención al avance de los m ism os hacia centros poblados o infraestructuras.

Lahares (Flujos de Lodo Volcánico):
Corresponde a una m ezcla de fragm entos de roca (puede presentar bloques hasta de m ás de 10 m de diám etro), arena, lim o, arcilla y agua que se desplazan por los
cauces de las quebradas y ríos. Dependiendo de la relación entre agua y sólidos, se les denom ina flujo de escom bros y flujo hiperconcentrado. Los lahares varían en
tam año y velocidad, los pequeños son de m enos de unos pocos m etros de ancho,  varios centím etros de profundidad y pueden fluir unos pocos m etros por segundo. Los
lahares grandes pueden ser de cientos de m etros de ancho, decenas de m etros de profundidad y fluirían a varias decenas de m etros por segundo. Estos tipos de flujos se
pueden generar durante (prim arios) o después (secundarios) de las erupciones volcánicas, por una variedad de m ecanism os que perm iten la interacción del agua con
m ateriales volcánicos y no volcánicos. Las fuentes de agua para form arlahares pueden provenir por el derretim iento de nieve y hielo, lagos cratéricos, lluvias, corrientes
fluviales o reservorios de agua en las inm ediaciones y al interior del volcán. Los lahares pueden causar: arrasam iento y destrucción de vegetación, cultivos y de las
estructuras ex istentes a lo largo de su trayectoria; enterram iento y aislam iento pasivo y tardío de grandes ex tensiones de terreno, incluidas las infraestructuras ubicadas
sobre las m ism as; relleno de cauces naturales y artificiales; inundación de las regiones aledañas en el caso de presentarse represam iento de los ríos y quebradas. P or la
velocidad y energía con la cual puede form arse unlahar, este es un evento m uy peligroso y la probabilidad de sobrevivir a su im pacto directo es m ínim a.
Avalanchas de Escombros:
Son enorm es deslizam ientos del edificio volcánico que pueden suceder como resultado de la inestabilidad de sus flancos. La inestabilidad de un volcán puede deberse a
la intrusión de m agm a en su interior, a un fuerte sism o cercano, o al debilitam iento de la estructura interna del volcán. En ocasiones el colapso del edificio es acom pañado
por actividad eruptiva, caracterizada por ex plosiones de ex trem a violencia (blast o ex plosión lateral dirigida) que generalm ente están dirigidas en la m ism a dirección del
deslizam iento. Las avalanchas de escom bros son m uy rápidas y m óviles y arrasan con todo lo que encuentran a su paso. Sin em bargo, vale anotar que estos eventos son
m uy poco frecuentes en la vida de un volcán.
Gases volcánicos:
Antes, durante y después de una erupción los volcanes em iten cantidades im portantes de gases, siendo en su m ayoría vapor de agua, al cual se debe sum ar ciertas
concentraciones de CO2(dióx ido de carbono), SO2(dióx ido de azufre) y H2S (sulfuro de hidrógeno) entre otros. G eneralm ente estos gases se diluyen rápidam ente en la
atm ósfera, de m anera que no representan un peligro m ayor para la salud hum ana. El sentido del olfato hum ano no es lo suficientem ente sensible como para detectar
concentraciones m uy bajas de gases volcánicos, que no necesariam ente son peligrosas para la salud, especialm ente cuando ex iste una buena ventilación. Sin em bargo,
las concentraciones de CO2y CO (gases inoloros) en depresiones topográficas pueden llegar a causar la m uerte. U na ex posición prolongada a gases volcánicos puede
provocar irritación de los ojos y problem as respiratorios.
Ondas de Choque:
Es una onda de presión que se propaga a una velocidad m ayor que la del sonido, producida durante la actividad  ex plosiva de un volcán. Las ondas de choque pueden
causar: vibración y rom pim iento de ventanas, fisuras en paredes y líneas vitales y conmoción en las personas que se vean afectadas por este tipo de fenóm eno.
Sismos Volcánicos:
Los sism os generados por la actividad interna de un volcán generalm ente no son de gran m agnitud pero dependiendo de ésta y la distancia al epicentro se pueden
ocasionar desde daños m enores en la infraestructura y líneas vitales hasta colapso de las m ism as; adicionalm ente, podrían generar diferentes tipos de movim ientos en
m asa.
VEI:
El Índice de Ex plosividad V olcánica (V EI) es una escala que perm ite m edir el tam año o la m agnitud de erupciones volcánicas ex plosivas. Dicha escala varia de 0 a 8,
donde el increm ento en un  núm ero representa un aum ento en la ex plosividad de diez veces respecto al anterior. El V EI se establece de acuerdo a características de la
erupción, tales como el volum en del m aterial em itido (incluyendo caídas piroclásticas y corrientes de densidad piroclástica, entre otros productos), la altura de la colum mna
eruptiva, la duración y otros parám etros cualitativos del evento eruptivo.
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